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Es bestehr»Veranlassung, auf dle }!und-
schreiben der Werksleimng vom21. 5. 31 u.

:_'_13 7. 31 betr. Splonageahwehr hmzuwielsen und
»msbesondere darauf aufmerksam zu machen, daB

-1
fhn

_ 1 nurs < gy  Empfangs- -:
' bes;heimgung ausgeheﬁen -werden, = .-
' 2 vom Entlelher ohne Wissen der HBS' nicht
- weitergegeben werden_ dunfen.mmAus-
“-—nahme - der Bericte, welche “an Betrnebe
. .zum Verbleib abgegeben\wurden o s
3. streng vertraulichen Charaktgr haben
und daher stets unter Verschluﬂ auf--
. zubewahren smd :
4. nur im verschlossenen Umschlag be-
v.fordert werden durfen und . :
5. nur durch die HBS vervnelfaltigt
~-werden, soweit es sich ‘nicht um betriebs- -

" eigene Berichte handelt. -
- Vervijelfiltigungen _sind auf das unum-
:‘gangllch notwendxge MaB zu beschranken

Haupt-BerichteSammlung*-'
P Referate-nﬁro _Tel. 9461.

- 2087.3M -386.
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]Betreff. Ueber die Adsorgﬁion von Gasen an Konta.kt- , : ’z
- tragermateriaiien und an einem derierkontakt. et

Bericht des Herrn Dr. Schuster, Hauptlabor. Lu

vom 17. April 1939

Ammon:akwsrk Merseburg
Gim. b H :

" Haupt- Eer;cht*-oamm!ung
Refzvate = Biiro

M@ . 2 T 1




: | : - ‘4158002556 - ..
1G.Farbenindustrie~A.G. Ludw1gshafen a.Bh«zgden AT Aprll 1939
‘Hauptlaboratorium Dr.Schu/E.

Uber dieiAdsorptionAvonfGaseﬁfén,qu;akttrégermaterialien und an

- einem HYdriq;kontakt'

Dle allgemelne Erfahrung und- An51cht der katalytlsch Arbeite..
f.den geht dahln, dacs dle Oberflachenelgenschaften elnes Kataly-
sators und dle Adsorptlon am Kontakt bei den Vorgangen der ‘he-

' terogenen Gaskatalyse von der vrossten Bedeutung 31nd.

Vor elnlgén Zeit Nurden im qauptlaboratorluh ahnllch w1e_auch
im- Ammonlaklaboratorlum Oppau, Methoaen ausgearbeltet, dle es
ermogllchen solten, aberAdlese mehr qualltatlven Erfahrungen
'hlnaus Dlnbllck in dle erkuagSwelse von Katalysatoren und Kon;;

utaLttragern zZu prhalten durch ouantltatlve Bestlmmungen, also

durch Messungen

1.) der Oberflachen von kontakten und Kontakttragern,

2.) der Adsorptlon dcrvan den Rbaktlonen betelllgten Gase an )

dlesen Oberflachen,um schllessllcn

3.) auf dlese Welse vorzudrlngen zu deeressung des elgentll—.

Lo schw1nd101e1t der in der Oberflache adsorblerten Gase.ﬁff”
Lo B

,_;‘,; i

»Dlese Untersuchu igen bezogen Slch zunachst in der Hauptsacheﬂf

Vauf dle gebraucallchpn'Tontakttrager, ferner auf wasserabspal-

,tende und auf die gbmohnlpchen.Hvdrlbrungskatalysatpren, 51e§ ,
Wurden spater auch’ aﬁsvb e nf'auf elnlge Kontakte, d1e 1n der

‘ Hochdruckhydrlerung angewandt werden und obwohl dle Arbeit

l . in dleser Rlbhtung nicnt v191 mehr als einen.Anfang darstellt
735 S i . .
o .

-/~
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Lund 1hre Ausfhhrun/YEbhor elnﬂge Zelt zuruckllegt, sollen im :
SN , ,
-folgenden eln ;ell 1hrcr Lrgeonlsse kurz mltgetellt werden, da

T ‘ LAY :
zur Zeit kelne Lovllclheitxhesteht 8id fortzusetzen, da aber'

d

,andererselts dle Ergebnlsse v1c¢lelcht doch von elnlgem Inter—

esse 51nd._

’~ \:'.u.\‘..., " i o e T o

o mma s

Dabel muss 1ch mlch darauf bescnrankeh als Belege Jewells

1

nur einige- charakterlstluche kurven und aahlen zu brlngen:
MMoglichst feine Vertellang aps ;ontaktmaterlals 1st SEIHGI'

erkung gunstﬂg oder bvdlngt sie prakulsch manchmal" dles ist

e+ne Erfahruggstatsache, Qlu depm auf dlesem Geblet Tatlgen
4
gelauflg 1st ’Um d1 > Sex erahrung zanlenﬁ?éfmgf Beéiundung
. A gy
hlnzuzufugen, haber Wir vursuchtwv&dnﬁGrad der felnen Vertel— L

1ung, die Ioros1tat oder /Grossb der Oberflache von &ontak-1 
ten zu- bestlmmen. Dle'urgcbnlssb solcher Bestlﬁﬁuhgen/‘ausge-?fﬁ
fuhrt an einer Relhb von Stof¢en,_a1e allgemeln bekannt s1nd, 7
J’glndln Tabelle- 1 1n\Vyrg101cn :Z;étzt mlt der Oberflache elneé

'"chhtlgen technlsch gqgevandtpn &atalysators, des Kontakts 5058
&mlﬂxmdruckhydriarung.‘Dr bestpbt aus Schwermetallsulflaen und

fillegt 1n*Eorm.von_metalllsca glanz;ndenrmabletten —VOre— - mwafr

Tabelle 1.

eniprolg

Medizisalkohle | C . 800 . 104 .
PhAsphorsiure A~K~hle : o 400 e 104
Aktives Alum1n1umge1

. KieselsXuregel
*7 Zinkexyd
K. 5058 !
Bauxit
Bimssieid

T

tuht aurln,/dass die Ads rptlon elnes cﬁemlsch indlffe-gt

-



"

renten Gasvs, da. h. von Arvon, an dem Materlal bel Drucken bls
etwa 100 mm Quecks1lber be1 verschledunen Temperaturen gemessan

ffw1rd. hach elnem Vcrfahrun, uber das 1n elnem fruheren Berlcht

Aindheres auségfﬁhrt worden ist, lasst sich aus dem durch die

SR e

—4Messungen brhalb_nvn_Adsornt&eusasothcrmenfa&e—Grosse der— Ober—,

Tt

fléche und dle?Adsorpt;onswarmeiberbchnen. ' ", . {X

Man s1eht aus - dlpSLr uuscmm ﬁstcllung,'dass dur Sulfldkontak*.”

5958 mlt einer. Obprflachb'von 20 qm pro 1 g in der Tat porose

"--p

Struktur be31tvt. cr geham;mlzwa¢

dle zwelte Kl assc der7Stoffb mlt grosser Oberflache; Wahrend
d1e aktlven Lohlen und Gele als die erste Klasse derselben zZu
betrachtcn 31nd, dcren Oburfluchen pro 1 g rund .eine Zehnerpo-

tenz grosser s1nd In allen dlesen Fallen liegen dle Adsorptlons-

warmbn des: Argons bei 2500 - 3500 cal., ein Zelchen dafur, dass,

5

wie es be1 Argon Ja aueh nlcht anders zu erwarten,"kelne an—fg?
.’A R

dcrdn Krafte als dle-vlnvr ganz 1ockeren adsqrpt1ven>Blndung

-wiirksanm 81nd unﬂ dass damlt dlc adsorblerten MGngen w1rkllch o

ein liass fux, dlo Obprflacn»%llefcrn.,ﬁ‘ ‘ ygf-\“f- I
i }‘ J . s J

. 1 . ‘ ' —
P A )

Adsorblert man abcr statt dcs chcmlsch indlfferenten Angons

wenlger indlfferente Gase, z B“_Kohlenwasserstoffe, so trltt
T | ‘l . . -~-“
' dbr auswahlende CharaXxter,. der Adsorptlon 1n Erschelnung .;Wahp
1

rend im allgemelnen die unter glelchen Bedlngungen adsorblerten
" Mengen vcrschleacner Gase ungefahr mlt den Siedepunkten der

Gase anstelgon, glbt es auch Oberflachen, d1e elne spe21fisch

\ . I

auswahlendc w1rkung fur canulne Gase haben, so dass an solchen

Oberflachen die’ Rplhenfolge der von 1 g adsorblerten Mengen

'

"verschledener Gase nlcht mehr'dlw der Sledepunkte dcrselben

. . . 1
, 1st. : R



ot

458002559

Teballe 2 zelgt elnlge wenlge Zghléﬁ, d1e, aus einer Relhe‘von:

ffcn, dics- verdeuﬁIichen sol—v

len. :

To ba 11e*' .

_ﬁAnzahi—der—oom—GasT~d&e bel—O4aund S—mm—Glg&chgeulchtsdruck von
, T 1 g udsorblert s1nd.: o

T - - - A

Apgon - T e R,
" AoNePo—Kehle s 0,08 . o fme—" g3 -
T sig,-Gel < - " o,01 . S 0,55
5058 a . 0,005 - 4. 3,0

“;:.‘_:/ o *7"". T . . - ;r . . ‘ S, v
Nach der Relhenfolgc dpr adsorblcrten Mengen ordnen sich die

l\i

_drel Adsorbentlen folgendprmassen

fur Argon

fur Athylen ist sie aber e
Kohle,
5058 -
SlozoGel,
ebenso ~fiir, Atnan.gbloz—Gel nlmmt be1 glclchbm Druck und glelcher

S Temperatﬁr 20ma1 sov1cl Athan auf als Argon und 55mal sov1el

7 Athylen. Kohle nlmmt 140mal sov1gl Athan auf und ungefahr ebenso-
viel Athylen, R.5058 abex,nlmmt 160mul sov1e1fAthan auf und‘””’”?

— ).

600mal sov1e1 Athylen,ld h. d1e Kohlc hat zwar ein erheblldhesr$

,,,,,,

r‘spezltlsches AdsorptlonSVprmogen fur Kohlenwasserstoffe, aber =

ﬁgsgermﬁgen zWisch p gﬁsattlgtem und ulgesat—-

tlgtem KohlgnW§QSersteff. SlOZ—Gel bes1tzt nur gerlnges spe21-'

e

JL
flSChLS AdsorptlonsvermogeA fum;Kohﬁenwasserstoffe, untergéhel-

det aber,beSser zW1schun Athylen und Athn, 5058 dagegen;zelgt

: starke sp021flscac AdSOrinon fur Kohlenwasserstoffe und bevor—

|

zugt stark das ungcsattlgte Athylen.u - - ' B
S . fyg
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Ein Weltercs 301spleI fun%dle uSthlende erkung der Asoritlon“~

.Zeigt dle Abb. 3, in. dcr aus den ndsorpt10n51sothermen fur :

zAcctylen) Athylpn und Athan an Blmssteln und an Baux1t hervor-

~geht,-mlevwen1g Bimssteln zw1schen diecsen’ drei Gasen Zu unter—

scheiden vermag, wie viel

ausgepragter dicsces ﬁﬂtexéchggdungs—
vermdgen dagegen bei Bauxit ist. - . )

. N 1 Cr

Unterschléde.ké'

Se

tellung se1n konnen. Zu dleser auswahlenden Adsorptlon kommt

0 !
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e R w

ag%n bel der Adébrptlon‘von ungesattlgten.Kohlenwasserstoffen.an :
‘ g_x Y

-

]

jdéiﬁﬁéliQ

\ ’e

i - . SR Do s

Elnﬁbelrnltdercr Temperatur adsorblcrter gesattlgter Kohlénwasser*

,stoff, w1e Athan, w1rd Zwar be1 Stelgcrung der Temperatur von '
“der Oberflizche abgegeben, eln ungesautlgtcr iohlenwasserstoff I3
dagegen, wie Athylen oder Butylen, blelbt bel der Temperaturst61-

Tgerung adsorblert bei hoherer Tcmperatur w1rd sogar mehr Athybm;

’”len<adsorblert als bel nledrlger bel glelchem'ﬁruck.L»

ch g101che Art der Adsorptlon flndet auch statt be;{&er Auf—

nahme von Wasscrstoff durch den Sulfldkontakt 5058. Es 1st mog—'

‘llch, dass dlp bgsonduro Art der Adsorptlon, dlc s1ch 1n der Um—;

kehrung dor normalen Tbmpp"“turw1rkung kundglbt, e1nhergoht~m1t

- I~
ey -

iner Akthlerung der udsorblcrten Gqse, so dass . hler‘eln unte»

1 ) dl& Geschw1nd1gk01t,’m1t der dle Adsorption verlauft,

2. ) dle Gcsehw1ndlgke1t mlt dcr dds adsorblorte Gas in’ der-:

I

,f“ Oberflachc re4g1ert'_{3 “-'__ j;,&-?l- ;,‘A"'ﬁﬁ
. E e Sy . ,( . — .

N . , ) R UL

Die Abb;;5 zecigt nun die Gcschwindigkeitﬁﬁ%i Aufnahme;éon ﬁa

a ST
-/
; " :
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-
’ |

seratoffbdurch e 5058 bel 0 und bei. 50 in den beiden‘oberenA

auf der~Abszisse die'ZEitﬁ auf dcxggrdinéte

‘—/ - ,._,u . . . , '_-. e ) i v . e
dld Drucaabnuqmc,ln mm dg el zglchnct Aﬂsorblert man nun vor

edmsto#fs 1n dln‘ para+ur eine der anzu-.

o stoif entsprbchcndc Menge Butylen an dom

g

L*hgéﬁg Q au Wahlon 51nd da SS nach der Ad—

sorptlon'dps Butvlcrs der Qbstdruck in dcr Apparatur verschw1n-

dend kleln 1st, so verlduft nﬁch Elnfuhrung dps|Wasserstoffs

)

gcmass den beiden unteren Kur—

in- dle.Apparatur die Druckabnur
uoscrstofls vorlauft nun schnéfier,

ven, d h. dl rAufnunﬁafdéﬂ

bzpnde ungwsuttlgtc KohlenWasserstoff‘

we:x.l 3 @er au:r ac_m Jioxzﬁu.Ax

““““ 1
e, .

IJ : . ! ' N

e . \

Dlé Difforcnz ZWlSChOn dcr Ordantbn dcr Lurvun a) und b) ohne

v

und mlt Kohlenwasqorstoff glbt ulso dlc G~schw1nd1gkelt der
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. 158002563 .
5058 wieder, wobei zu be- o

Hydrierung in derjObeiflﬁché &on'K.
merken;iét"daSS«die'sbnst'geScﬁw1nd1gke1tsbestimmenden lefu—?
81onsvorgange hier 1usgescnultet gind, da Ja der Kohlenwasser—.

steff berelts auf de“ kontdkt s1tzt .und dle Wasserstoffdlffu31on
( _

in beiden Kurven enth $ten ist, gich dzher offenodr h_nuushebt.
¢ ; o : !

Schllcsslloh mochte ich ﬁodh'cin Bulsn*el erwahnﬁn fiixr dle_An-:

chdung der. Untersuchunrsmotbodv ﬂpr Adsorpt10n~auf d»n.Ver-bf;k

8101ch eines w1rksameﬂ m:* cinsm unw1rksamen Kontakt.‘ ‘- 3; 

I3 '

‘5058 a ist ein vo¢1w1*&s mer bu¢f1dkontakt,;

“5058 i’ist durch léngeren Gebraaeh anw1rksam gewor&en;.besitz%

nur noch schr gvrlnNA ka*"lvthchc xkﬁivitét.

vDer Tcrmlnus technlkus lautct in dlCS Sheal PHWl dazs dic agex;

flache verglftet odcr verschmlert,lst= o o IR

e NS )
S T

Dle Adsarptlonsmessung glot nun éinen ouantltatlven.Buleg du—

AT s vl

R '

_fur.

e

Abb. 6 zelﬂt ale_Adsorptlon von Athan Bel 1OO an 5058a:und'
50581, woIous zu scnpn 1SU, dass in der Tat das Adsorptions-_
yermogen dgs 1nak¢1ven Ront Les-géQaltlg geschwacht~1stau‘




:158092564,
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Tabelle 7 zelgt elnlge Zanlen fir dle Adsorptlonsgeschw1nd1g~'

kelt von Athylen und Butylen'y‘“
Kontakt. -

w1rksamem und’ unw1rksamem-"

ven .t SR B ,13,65 cem Kth_ylory T B 14,90 con a-Butylen
- 5058 a T - 13.,7 cem 14,82 com
s058i - .. | 0,25 cen 3

Glbt man zu 30 g 5058 a 13 65 ‘cecm Athylen, S0 sihd‘inuﬂ Mi-

\f\ /\ .
yrpdion vcrschwunden, wihrend

Dle g151che Menge 5058 a 1dsst ven#14 90 ccm d—Butylen bei 0°W

""‘r

11n 1' nur 0 ,1 _ccm unadscrblprt, wahrend 505__ i von der glel—'

Fassen wir: nochmmls dle Punktc zusammcn, dié'du;éh diese Meg~:"-
N, , S .
ﬂsungen an dem nydrlprkontwht erf sst Werden, so sind cs

1. ) die Grosse der Obunfdehe,

.i dle spe21flsche.Adsorptlon,

3 ) dlg akt1v1crendc Adsorptlon, 1
4,) die Geschw1nd1gke1ten &ur Adsorptlon und“der Reaktlon am

‘Kontakt, TR .

‘ﬁg.)wdle vermlndgrte Ausorptlon am unw1rksamen Kont&'

‘ . . R

Obwohl dleSCS Metcrlal n;furllch nlcht hlnrblcht,lum'dle er—

kungswelse elnps Kontakts ewaﬂt\zu schrelben ’ kann man' v1el-v
e oaihl Y

lelcht doch s“gen,_dass durch élnb plunma531ge AusdehnungM

e 'f}'o«. K

Bt - glnc,"nzahl von\ ontakten unsgre Kenntnlssej

ahn-

':‘1cher.Messunge

v



=10 = 158002565

"VOn.KE%alysatdren'uﬁtcr Umsténden eine nidht‘ﬁnwééenfiighefEﬁriﬁ

‘derung erfahren konnten.






